
r 


THIS PAGE BLANK l" 8 " 0 ' 



* 


THIS PAGE BLANK (uspto) 


rEpublique francaise 
MINISTiRE DE L INDUSTRIE 

SERVICE 
de la PROPRl£T£ INDUSTRIELLE 


BREVET D'INVENTION 

P.V. n° 790.670 N° 1.230.024 

Classification internationale : G 21 


Systeme et appareillage de chargement et de dechargement d'elementg de 
combustible pour reacteurs atomiques a gaz sous pression, .(Invention : 

TlBEBGHIEN, AiLIOT et CHARON.) ^ ' : C ; 

SOCIETE INDATOM et COMPAGNIE DES ATELIERS ET f6BGE|)^^1|!SR 

; : : hr copy 


LOIRE residant en France (Seine). 

Demande le 27 mars 1959, a 16 h 40% a Paris. 


D1V._ 


DSlivre le 28 mars 1960. — Publi6 le 13 septembre 1960. 

(Brevet d'invention dont la ddlivrance a ete ajournie en execution de Varticle 11, § 7, de la loi 
du 5 juillet 1844 rriodifiie par la loi du 7 avril 1902.) 


. La presente invention concerne les reacteurs 
atomiques a noyau impnergg dans une ci rculatio n 
4 g gaz y>us pression , par exemple de 25 kg/cm 2 , 
ce gaz et cette pression n'etant cites qu'a titre 
d 'exemple et pour plus de commodite dans rex- 
pose de l'invention qui est d'une portee plus ge- 
nerate. Elle a principalement pour but de per- 
mettre, dans les reacteurs atomiques a circulation 
de gaz sous pression, d'introduire dans les canaux 
du noyau des elements de combustible neuf, ou 
d!en retirer des Elements uses, sans donner lieu a 
des fuites dans Tatmosphere ambiante du gaz en 
question, et a des rentrees dans ce dernier, d'air 
ou autre gaz susceptible de le souiller et d'en al- 
ierer la purete qui doit etre maintenue a un degre 
eleve. 

Comme dans les cas ou Ton veut faire passer 
des matieres d'un espace a pression de gaz donnee 
dans un autre espace a pression de gaz differente, 
Tinvention a recours, pour la solution du pro- 
bleme pose .:-dessus, a la technique du sas ou ca- 
vite intermediate entre ces espaces, et dans le- 
quel la pression de gaz est alternativement ren- 
due egale a celle regnant dans Tun et Tautre es- 
pace. Mais ce principe du sas ne peiit etre appli- 
que tel quel a la technique speciale visee par Tin- 
vention, puisqu'il donne lieu a des inconvenients 
que Tinvention se propose precisement d'eliminer, 
c'est-a-dire a des fuites de gaz du milieu haute 
pression an milieu basse pression, a chaque ma- 
noeuvre du sas, et au melange en proportion pro- 
^ressivement croissante du gaz basse pression avec 
le gaz haute pression. 

L'invention consiste principalement a combiner 
deux sas ou enceintes etanches. dites 1'une de 
chargement, pour introduire les elements de coni : 
bustible dans le reactourj Tautre dite de dechar- 


gement, pour TSvacuation des 616ments de com- 
bustibles uses, ces deux enceintes pouvant com- 
muniquer entre elles a travers un'compresseur ou 
machine equivalents, de fagon que, lesdites en- 
ceintes etant remplies d'une masse totale de gaz 
determinee, on puisse faire passer et refouler une 
partie de cette, masse de Tune a l'autre enceinte 
pour que la pression dans l'enceinte de charge- 
ment soit egale a la pression atmospherique quand 
la pression dans l'enceinte de dechargement est 
egale a la pression du gaz dans le reacteur, et iu- 
versement. 

De cette definition de principe de Tinvention, 
il ressort immediatement qu'avec un ensemble de 
conduites et de vannes ou clapets relativement 
simple, on peut executer les manoeuvres de char- 
gement et de dechargement d'un reacteur a gaz 
sous pression, sans fuites de ce gaz a Texterieur 
des circuits, et sans rentree d'air a Tinterieur, 
puisnn.e la pression dans chaque enceinte. est tou- 
jours egale a celle du milieu avec lequel elle est 
mise en communication, soit pour etre chargee en 
elements de combustible neuf soit pour etre de- 
chargee des elements de combustible use. 

L'invention concerne aussi, pour la mise en oeu- 
vre du systeme defini ci-dessus, un appareillage 
characterise notamment par les principaux points 
ci-apres, d'ailleurs applicables separement et en 
toutes combinaisons : 

1° Chacune des enceintes contient un recepta- 
cle en cage d ecureuil a axe vertical dont les bar- 
reaux sont constitues par des tubes de reception 
des elements de combustible, et qui, par emplace- 
ment angulaire de la cage d'ecureuil autour do 
son axe, peuvent etre amenes successivement dans 
le prolongement de conduites raccordees a Ten- 
ceinte et prevues pour introduire dans cette der- 


o - 41287 


Prix du fascicul : 1 NF 


.1I.230.024J . — 2 

l nierc, ou pour en retirer, les elements de combus- 
tible. 

2° Les positions angulaires de Ja cage d'ecu- 
leuil, qui correspondent aux positions de charge- 
ment ou de dechargement en elements de combus- 
tible, sont determines par un loquct commande 
do Fexterieur de 1'enceinte. 
; '3° Les enceintes sont pourvues dune chemise 
exterieure et de nioyens de circulation d'un fluide 
de r^chauffage ou de refroidissement, le r^chaufc- 
\fage etant appliqu6 a I'enceinte de chargement 
kles* elements de combustible neuf, et le refroidis- 
.sement a Pcnceinte d'evacuation* des elements 
tises. 

>k 4° Uri dispositif de circulation du de brassage 
3c gaz est prevu dans chaquc enceinte pour acti- 
ver lc rechauffage ou le refroidissement des ele- 
ments de combustible, ce dispositif comprenant 
un rotor entraine par un arbrc tubulaire coaxial 
h l arbre d'entrainement de la cage d'ecureuil. 

v 5° Les enceintes sont montees sur des chariots 
mobiles sur des voies posees dans le massif de b6- 
tdn qui constitue la paroi de protection biologiquc 
du reacteur, ces chariots etant fixes en periodes 
de service du reacteur et les entries' et les sorties - 
des enceintes etant raccordees de facjon etanche 
aux conduites correspondantes par lesquelles sont 
introduits ou sortis les Elements de combustible. 

'* 6° I/entree et la sortie de reneeinte de charge- 
ment sont Tune et l'autre prevues sur son fond 
superieur et pourvues de brides et dispositifs de 
raccordement etanches respectivement avec une 
conduite de chargement et de dechargement fixes 
dans la masse du beton de protection biologiquc. 

7° L 'enceinte d'evacuation des elements de com- 
bustible use a son entree disposee sur son fond 
superieur et sa sortie disposee sous son fond in- j 
ferieur, cctte sortie etant commandee par un.ob- j 
tu rat our ou dispositif equivalent manoeuvre de | 
1'exterieur par un cable contenu dans une con- i 
duite etanche qui debouchc dans 1'enceinte deva- ; 
cuation. 

D'autres particularites et avantages propres a 
rinveution ressortiront do la description ei-apres 
olablio en so important aux dessins annexes dans 
losquols : 

La fi«r. 1 est un schema explicatif du principc ' 
do base de rinveution ; 

Los fig. 2 ot 2<f, disposeos dans lordro suivani I 
un axe vertical commun, representent, en eleva- ; 
rion ot cm hi pes axialos. lYnsemblo do reneeinte dc 
ohariromont ot do sos conduites d entree et do sor- 
tie ; 

Los fig. 3 et 3a. dis posees com mo les rig. 2 : i i 
2'/. representent l'ensemble do I'eneointe devaoua- 
t ion et do sos conduites dVntreo ot do sortie. 


On a considere, dans l'expose qui suit, jluiO 
teule combinaison de deux enceintes^ niais on com- 
prendra qu un ■meme rfiactejir atomique peut etre 
desservi par plus d une telle combinaison en fonc- 
tionnement separ6, simultan£ ou..a!tern& 

Dans la combinaison de principe de rinveution, 
on prevoit deux enceintes 1 et 2 (fig. 1) ; l'en- 
ceinte 1 est reneeinte de chargement, e'est-a-dire 
d in troductioirdes cartouches ou elements de com- 
bustible neuf dans le reacteur ; I'enceinte 2 est 
Tenceinte d'evacuation, .c'est : a-dire, par exemple, 
de transfert aux containers de reception, des ele- 
ments de combustible use. : 

Conime explique plusjiaut, les operations de 
chargement et d'evacuation doivent etre effec- 
tives sans donher lieu a des fuites dans ratmo- 
sphere ambiaute du gaz a l'etat de haute purcte 
cntretenu a une pression de 25 kg/cm 2 dans ren- 
eeinte de pression qui contient le noyau du reac- 
teur, et a des rentr&s d'air"ou autre gaz dans 3c 
gaz pur. A cet effet/une^ masse de gaz pur est 
constamment m&intenue dans rensemble des'deux 
enceintes 1 et 2, - dans des conditions telles que 
la pression dans Tune de ces enceintes puisse etre 
amenee a la pression "at mospherique ou a une 
pression inferieiire, "la pression dans l'autre en- 
ceinte etant alors 6gale a la pression du gaz dans 
le reacteur, ou. amenee a la' pression du reacteur, 
la pression dans l'autre enceinte etant alors egalc 
a 1^ pression atmofcpherique ou inferieure a cette 
pression. Dans l'exemple de realisation envisagee, 
on interpose entre.les fcavites etanches des deux 
enceintes 1 et 2, mi coinpresseur C ou machine 
equivalente, combine avec des tuyauteries et des 
vannes appropriees. 

Au depart, on lave les deux enceintes 1 et 2 par 
balayage avec du gaz pur et par manoeuvre do 
vannes, coin mo explique ci-apres, pour isoler ces 
enceintes de lexterieur, on les charge de la masse 
de gaz qui eonvient pour 1'ob tent ion des effets 
decrits ci-dessus. 

Lc fonctionnenient est le suivant : 

On supposera que reneeinte 1 contient du gaz 
a la pression atmospheriquc ot reneeinte 2 du ga/> 
a la pression du reacteur (25 kg/cm 2 ), Les vannes 
3, 4, 5, 6, 7. 8, 0 et 10, sont fermees. On supposera 
aussi que les deux enceintes 1 et 2 sont vides d'e- 
lemcnts combustibles. Apres avoir ouvcrt la van- 
no 7, on pout, au moyen d'un appareillage special 
qui. on soi. n'importc pas a l'invention, introduirc 
un par un par la conduite 11, des elements do 
combustible neuf en provenance de l'atmosphere 
qui est on oquilibre de pression avec l'interieur do 
i'enceintc L En memo temps qu'on execute cettc 
operation do chargement de 1'enceinte 1, on fait 
] tasscr. a u moyen d'un appareillage analogue, 
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dans l'enceinte 2 par conduite 12, la vanne 9 
etant ouverte, les 616ments de combustible uses, on 
•provenance du reacteur dans lequel la pression 
du gaz est egale a celle de l'enceinte 2. 

Les enceintes 1 et 2 6tant ehargees comme on 
. vicnt de l'expliquer, on ferme les vannes 7 et 9 et 
on etablit la communication entre ces enceintes, 
par cxemple en ouvrant les vannes 4 et 5, les van- 
. nes 3 et 6 etant ferm6es. Les pressions de gaz s e- 
quilibrent dans les enceintes a une valeur intcr- 
, media i re entrc la pression atmospherique et 25 
kg/cm-. On ferme la vanne 4, la vanne 5 restant 
ouverte, et on ouvre la vanne 6, la vanne 3 restant 
* f ermee ; on met en marche le compresseur C qui 
-aspire dans Penceinte 2 et refoule dans l'enceinte 
: .1 jusqu'a cc que les pressions soient Sgales a 25 
kg/cm 2 dans i enceinte 1 et a la pression atmo- 
spherique dans l'enceinte 2. On peut alors fermei\ 
s'il y a lieu, les vannes 5 et. 6. 

En ouvrant la vanne 8, on peut transferer, par 
la conduite 13, les Elements de combustible neuf 
_de Penceinte 1 au reacteur ou a un dispositif de 
transfert dans, lequel, la pression de gaz est egale 
. h celle dans cette enceinte En ineme temps, on 
peut Svacucr hors de l'enceinte 2, par la conduite 
,]4, la vanne. .10 etant .ouverte, les elements- de , 
combustible use v dans un local ou regno la pres- - 
sion atmospherique 6galc a celle qui regne dans 
l'enceinte 2. , 

Pour amener la pression dans l'enceinte 1 a la 
pression atmospherique et la pression dans ren- 
ceinte 2 a 25 kg/cm 2 , on egalisc d'abord les pres- 
sions dans les deux enceintes comme deja expli- 
que et on met en. marche lc compresseur C apres 
avoir ferme les vannes 5 et 6 et ouvcrt les vannes 
3 et 4, l'exemple envisage* supposant que lc com- 
presseur C est irreversible. 

I/invention, telle qu'on vicnt de la decrire dans 
son principe, peut evidemment etro mise en oeu- t 
vre au moyen d'appareillages divers qui pcuvent 
differer surtout par l'organisation des enceintes | 
1 et 2. Les realisations representees par les fig. j 
2-2*1 ct 3-oa sont notanimcnt con cues pour t'acili- j 
lor les manoeuvres, neeclerer les operations de j 
transfert des elements de combustible, rechauffer 
les elements neufs et refroidir les elements uses. 
Comme m out re par les i'i<r. 2-2// l'enceinte de 
transfert des elements de combustible neuf com- 
proud un corps cylindri(|ue 1 a axe dispose verti- 
raiomont, et ferine par deux fonds 15 et Hi, de 
maniere a const ituer un ensemble, sonde par 
cxemple, apte a resistor aux pressions maxima 
misos en rruvro. Cet ensemble est monte de pre Te- 
rence sur un chassis 17 muni de roues port e uses 
IS (|ui pen vent router sur des rails If) poses sur 
le fond do couloirs de circulation menaces da "is 
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ia masse de bSton qui constitue la paroi de pro-, 
tection biologique du dispositif. En position de 
service, l'enceinte 1 est raccord£e par des brides 
20 et 21 aux conduites de chargement 11 et de de- 
chargement 13, toutes precautions etant Evidem- 
ment prises pour assurer Petanch&te de l'enceinte* 
1. Celle-ei est aussi pourvue d'autres raccords 
ave? les tuyauteries associees au compresseur C 
de la fig. 1. 

A sa partie superieure, la conduite 11. est agen- 
cee pour permettre d'y ^ntroduire une manchette 
22 de raccordement d'une machine 23, l^tanchei- 
te etant assuree par tous moyens appropries et 
des moyens etant prfcvus pour que la conduite 11 
soit automatiquement obtureVquand la manchet- 
te 22 est d6gag6e de cette , conduite. .La machine 
23, dont Torganisation n 'import e pas a rin voli- 
tion, comprend un corps d'introduction des ele- 
ments de combustible. Les liaisons entrc la ma- 
chine 23 et la conduite 11 §tant etablies, on sai- 
sit, au moyen d'un dispositif special, un element 
de combustible pre>6demment Jntroduit dans la 
machine 23 et on lc depose dans un des canaux 
24 de l'enceinte 1., . 

Les Elements de combustible neuf dans ren- 
ceinte l.sont recus dans .ces tubes 24 repartis sur 
vine memo surface cylindrique coaxiale k la paroi 
1 et soutenus par deux flasques 25,.et 26 entre- 
toises par un arbre central 27 dont Pextremite 
inferieure repose par une crapaudine .28 sur lc 
fond 16 de l'enceinte 1. L 'ensemble constitue une 
cage decureuil, a axe dispose verticalement, qui 
peut etre deplaeee angulairement autour de cet 
axe vertical par un arbre 29 monte dans un arbre 
tubulaire 30 et accoupie a sa partie superieure 
avec l'un des pignons d'un train de liaison avec 
un moteur de commande approprie 31. 

Les positions angulaires de la cage d'ecurcuil 
qui correspondent a la position dun tube 24 dans 
le prolongement du tube 11a on du tube .13</, 
sont deter minees par engagement d'un loquet 32 
dans l'un des alveoles pratiques dans une cou- 
ronne 33 fixee sur le flasque inferieur 25 et con- 
centrique a l'arbre 27. Cc loquet, dont la tige tra- 
verse do facon ctanchc lc fond 16 de renceinte 1. 
est attele a une tringlerie appropriee 34 qui en 
pennot la commande h distance, un ressort .V> 
;,<>issant par cxemple pour sollieiter eonstammoni 
le loquet 32 vers la couronne 33. 

Pour rechau filer, a la temperature qui con v ion t. 
Ics elements dc combustible neuf outre 1'instant 
lie leur introduction dans renceinte 1 et Vinstant 
do leur transfert dans le reacteur, renceinte 1 est 
ei | n i pec avec dos moyens de rtjehauffage qui, dans 
la realisation representee, utilisent des resistances 
rhauffantos. A cet effct. une resistance chauf- 


[1.230.0241 —4 
f ante 36 est disposed entre la paroi 1 de l'enceinte 
et une chemise externe 37, de preference calori- 
fug€e. 

Pour acceierer le r^chauffage de l'atmosphere 
de gaz enclose dans l'enceinte et, par suite, le re- 
'chauffage des elements de combustible contenus 
dans les tubes 24, on peut, comme represent^, d6- 
placer cette atmosphere pour la faire circuler le 
long de la surface interne de la paroi 1 entre cette 
surface et une paroi 38 supported par les deux 
flasques 25 et 26 et entourant 1'ensemble de la 
cage d'ecureuil, puis la ddplacer a TintSrieur des 
tubes 24 de Textr^mite* inferieure desquels elle 
{ remonte dans l'espace entre les parois 1 et 37. 

Cette circulation est, par exemple, assurer par 
un rotor propulseur 39 cale* sur l'arbre tubulaire 
:x£^s±$^i$$$ centre* dans les roulements 10 et accoupie avec 

Tun des pignons du train de liaison avec le mo- 
teur 31. Les surfaces actives du rotor 39 tournent 
dans un espace annulaire compris entre les pa- 
rois directrices coaxiales 41, cet espace •commu- 
( niquant avec l'espace compris entre les parois 1 
et 37 et debouchant au-dessus de la surface annu- 
laire de repartition des orifices superieurs des 
tubes 24. Les parois 41 sont, par exemple, soute- 
nues par appui sur la paroi 1 et sur les tubes 
11a et 13a. 

Les elements neufs ayant 6te rechauffes dans 
l'enceinte' 1 et la pression dans cette enceinte 1 
etant Sgalee a celle du reacteur ou du dispositif 
de transfert, par exemple 25 kg/cm 2 , par passage 
du gaz eontenu dans l'enceinte 2 a Paide du com- 
presseur C, on peut extraire, a l'aide d'un dispo- 
sitif approprie d'un type connu, ces elements 
pour les introduire dans le reacteur ou le dispo- 
sitif de transfert par la conduite 13. 

L'enceinte d'evacuation des elements de com- 
bustible use (fig. 3-3a) est, en grande parti e, cons- 
titute d 'elements analogues, sinon absolument 
identiques, aux elements de l'enceinte 1. On a af- j 
fecte, dans les fig. 3-3a, les elements semblables a ? 
ceux des fig. 2-2(1, des memes nombres de refe- j 
rcnce que sur ces dernieres figures, et on peut so j 
reporter, en ce qui concerne ces elements, a la 
description don nee plus haut a propos dos fisr. 
2-2a, 

Les particularites propros a l'enceinte d'eva- 
cuation 2, sont les suivantos : 

En plus des tubes 24 de reception des element 
de combustible use* qui sont introduits par la con- 
duite 12, sont disposes, dans la cage d'ecureuil. 
deux tubes adjacents 42 qui constituent les deux 
oxtremites de la rangee de tubes 24 de cette cage. 
Los tubes 42 sont utilises an debut d'uno opera- 
tion de dechargement de l'enceinte. pour degag'.M' 
un obturatour 43 qui ferine normnlement le tube 


de sortie 14a des elements de combustible use. , 
Cet obturateur repose par son propre poids sur ■ 
un siege approprie prevu dans le fond 16 et pour- 
vu de joints d'etancheite appropries 45. Un cable 
44 passe dans une conduite 46, sur une poulie de 
renvoi 47, et il aboutit dans une cavite etanehc 
48 sur des poulies 49 dont Tune est commandee 
par un moteur approprie 50. L'extremite infe- 
rieure du cable est miinie d'un dispositif, non re- 
presente, commande a distance pour etre accro- 
che a Tobturateur, ou decroche. Pour ouvrir l'ob- 
turateur, ce qui ne doit avoir lieu que lorsque la 
pression du gaz dans l'enceinte 2 a ete ramenee 
a la pression atmospherique, on souleve cet obtu- 
rateur jusque dans le tube 46a et on le place dans 
un des tubes 42. On procede en suite a Iteration* 
de dechargement de l'enceinte 2 par 1 'interme- 
dia ire du tube 14. A la fin de cette operation, 
Tobturateur 43, descendu dans le tube 42 est re- 
pris et redescendu sur son siege. Le cable 44 est 
decroche de l'obturateur 43 et remonte dans le 
tube 46a. La pression dans l'enceinte 2 peut etre 
ramenee a, 25 kg/cm 2 , et l'pperation de recharge- 
ment de cette enceinte peut recommencer. 

Le serpentin 36 est parcouru par un fluide a 
basse temperature, car les elements de combus- 
tible, qui proviennent chauds du reacteur, doi- 
vent etre refroidis avant d'etre evac-uSs hors do 
l'enceinte 2. 

rSsumIs 

I. Systeme de c jhargement et de dechargement , 
d 'elements de combustible pour reaeteurs atomi - 
o ues a ffaz sous pression . caracterise principale- 
ment par la combinaison de deux sas ou enceintes 
etanches, dites Tune de chargement, pour intro- 
duire les elements de combustible dans le reac- 
teur, 1 'autre dite de dechargement, pour 1 'eva- 
cuation des elements de combustible use, ces deux 
enceintes pouvant communiquer entre elles a tra- 
vers un compresseur ou machine equivalente, dc 
facon que, lesdites enceintes etant remplies d'uno 
masse tot ale de gaz determinee, on puisse faire 
passer et refouler une partie de cette masse r lo 
Tune a l'autre enceinte pour que la pression dans 
Tenceinte de chargement soit egale a la pression 
atmospherique quand la pression dans l'enceinte 
de dechargement est, egale a la pression du gaz 
dans le reacteur, et inversement. 

■IT. Appareillage pour la mise en ceuvre du sys- 
teme suivant I, caracterise notamment. par los 
points ei-apres, applicablos separement ot on tou- 
tos combinaisons : 

1° Chacune des enceintes eonticnt un recepta- 
cle en cage d'ecureuil a axe vertical dont les bar- 
j'oaux sont const Hues par flos tubes do reception 
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des elements de combustible, et qui, par deplace- ; 
ment angulaire de la cage d'ecureuil autour de ; 
son axe, peuvent etre amenes suecessivement dans 
le prolongement de conduites raccordees a 1 en- 
ceinte et prevues pour introduire dans cctte der- 
niere, ou poiir en retirer, les elements de com- 
bustible ; 

2° Les positions angulaires de la cage d'ecu- 
reuil, qui correspondent aux positions de charge- 
ment ou de dSchargement en elements de combus- 
tible, sont d6termin6es par un loquet oommande 
de l'exterieur de l'enceinte ; 

3° Les enceintes sont pourvues dune chemise 
exterieure et de moyens de reehauffage ou de re- 
f roidissement, le . r£chauffage etant applique a 
l'enceinte de chargement des Elements de com- 
bustible neufs, et le ref roidissement a lenceintc 
d 'evacuation des Elements us6s ; 

4° Un dispositif de circulation ou de brassage 
de gaz est pr6vu dans chaque enceinte pour acti- 
ver le r^chauffage ou le ref roidissement des ele- 
ments de combustible, ce dispositif comprenant 
un rotor entrain^ par un arbre tubulaire coaxial 
a l'arbre d'entrainement de la cage d'ecureuil ; 

5° Les enceintes sont monies sur des chariots 
mobiles sur des voies poshes dans le massif de 


[1.230.024] 

beton qui constitue la paroi de protection biolo- 
gique du dispositif, ces chariots etant fixes en pe- 
riodes de service du reacteur et les entrees et los 
sorties des enceintes etant raccordees do faeon 
etanche aux conduites correspondantes par les- 
quelles sont introduits ou sortis les elements do 
combustible ; 

6° L entree et la sortie de l'enceinte de charge- 
ment sont l ! une et l'autro prevues sur son fond 
superieur et pourvues de brides et dispositifs de 
raccordement etanches respectivement avec une 
conduite de chargement et de dec-hargement fixes 
dans la masse du beton de protection biologique ; 

7° L'enceinte d evacuation des elements de com- 
bustible use a son entree disposee sur son fond 
superieur et sa sortie disposee sous son fond in- 
ferieur, cette sortie etant eommandee par un ob- 
turateur ou dispositif equivalent manoeuvre de 
l'exterieur par un cable contenu dans une con- 
duite etanche qui debouche dans l'enceinte d eva- 
cuation. 

SOClfiTE IXDATOM 
et COMPAGNIE DES ATELIERS ET FORGES 
DE LA LOIRE 
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